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Langa HDMI-kablar kimpar med 4K-upplosning medan de
korta kablarna svaljer allt utan problem. Vi testar och jamfor
samt passar pa att férklara detta med HDMI-kablar!

ilken HDMI-kabel ska jag kopa?

Svaret ar att du ska kopa den som

fungerar. Pwwwth. Problemet ar

att ingen, vare sig du eller jag, vet

exakt vilken kabel som fungerar

for just dig innan vi faktiskt testat.
Och det ar en enorm skillnad mellan att kdra
1080p-signal och de krav som géller idag nar vi
vill kora 4K-signal med full fargupplosning, hog
frekvens och HDR.

Samtidigt har kablarna idag blivit mycket
battre, och det som var en svar kamp med langa
kablar och 1080p-signal ar 2010 ar inga som helst
besvar idag. Det ar bara att kraven hojs hela tiden.

Viktigt att komma ih&g ar att HDMI-kabeln
bara ar en lank i kedjan for bild och ljud. Vi har
kallan, aven kallad source, likt Blu-rayspelaren,
vilken har sina kretsar som skapar en signal med
en viss kvalitet. Vi har ocksa mottagaren, oftast
en TV eller projektor som da kallas sink. Det kall-
las sink darfor det kan ocksa vara en HDMI-vixel
av nagot slag, till exempel din hemmabioforstar-
kare. Det kan med andra ord bli ganska komplexa
signalvégar dar fel kan uppstéa.

Situationen ar avgorande
Jag brukar darfor siga att detta med hur bra en
HDMI-kabel fungerar &r situationsberoende. Det
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ar upp till situationen om du far bild och ljud att
fungera eller inte. Kallan ska skicka en signal av
kvalitet och mottagaren ska ha kretsar kapabla
att ta emot den. Kabeln ska ¢verféra den med
minsta mojliga forsamring av signalen, men
kabeln maste ocksa i den man den kan hantera
miljon den befinner sig i.

Julangre kabel, desto storre risk for att kabeln
plockar upp stérningar. Ju hogre frekvens pa

signalen, alltsd hogre bandbredd i fraga om Gbps,

gigabit per sekund, desto kénsligare blir det.
Slanger du ut HDMI-kabeln bland elsladdar, hog-
talarkablar, grenkontakter, lindar runt element
eller vad det nu kan vara, ja, da har du skapat en
besvarligare situation.

Kablar och kontakter kan ocksa slitas. Att boja
eller ”knacka” en styv kabel i harda vinklar kan
faktiskt forsamra kabelns kapacitet. Samma sak
att linda den som en spole runt sig sjilv. Att kopa
for lang kabel och rulla ihop den 6kar risken for
problem, nagon vi ocks&d markt under testet.

Har har man inom HDMI-konsortiet &ven
upptackt att 4K-signaler i hogre grad stors av
vanliga radiokallor som Wifi. Detta vaver man
darfor in i framtida certifieringar och klassifice-
ringar av HDMI-kablar. En Google Cast-dongel
som hanger bredvid dina HDMI-anslutningar
eller Wifi-router ovanpa forstarkaren kan vara
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sadant som sabbar dina 4K-drémmar. Men den
gamla 1080p-signalen kanske fortfarande flyter
pa felfritt.

Sa testar vi kablar

Aven om situationen kan avgéra om kabeln fung-
erar eller inte ska en vilkonstruerad HDMI-kabel
atminstone lyckas med grundférutsattningarna.
Nar vi har en kdnd source och kiand sink ska
kabeln lyckas med 6verforingen den specificeras
till. Och detta ar vad vi kan testa. Hur fungerar
kabeln ihoprullad? Daligt? I sddana fall blir det
béattre nar vi drar ut den langs med redaktionens
korridor? Om vi forsoker igen, lyckas vi da?

Testet sker med hjilp av métutrustning fran
Murideo, Six-G och Six-A som &r namnet pa
generatorn respektive analysatorn. Principen ar
véldigt enkel. Generatorn skickar en signal med en
viss upplosning och frekvens och analysatorn tar
emot den. Resultatet kan resultera i tre olika svar:

- No signal: Precis som det later. Signalen kom-
mer inte fram.

- Error: Enheterna kommunicerar med varan-
dra och féar en stabil forbindelse. Men det ar fel i
overforingen. Den information som tas emot ar
inte den information som skickades. Det &r bitfel
i overforingen.

- Pass: Informationen kom fram utan fel.
Allting funkar!

Den hér utrustningen ar inte mer komplex dn
sa isina svar. Antingen fungerar det eller inte.
Och kanske hamnar man i mittemellan, med fel i
overforingen. Murideo Six-G och Six-A ar inte till
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for laboratorium utan praktiskt inriktad utrust-
ning som ska anviandas i falt och pa plats for att
hjilpa till med installation och felsokning.

Utrustningen tittar ocksa pa andra aspekter av
HDMI som ar viktiga. Inga av kablarna flaggade
nagra problem med nagot av detta men det ar
vart att namna:

- 5volt: Att ratt spanningsniva ligger dver kabeln

- DDC: Display Data Channel, anvinds for
handskakning mellan killan (source) och
display (sink) dar enheterna utbyter informa-
tion, metadata, om sig sjilva. Till exempel vilken
upplosning som foredras, vilka ljudformat som
fungerar, ifall 3D hanteras och mycket mer. Aven
HDCP-krypteringen anvander den har kanalen.
DDC &r separat fran 6éverféringen av bild och
ljud. Fungerar inte DDC vet vare sig source eller
sink vad den andre vill ha for signaler.

- HPD: Hot Plug Detect. En spinning som ligger
over kabeln och kidnner av om att det finns en enhet
iandra dnden. Ar kabeln vildigt 1ang och dalig,
alternativt skadad sa att HPD inte fungerar forstar
aldrig prylarna att det ar ndgot i andra dnden.

Personligen har jag endast sttt pa problem med
dessa faktorer hos kablar som pa nagot satt ar ska-
dade. Da kasserar man kabeln och koper en ny.

Sa fungerar HDMI

HDMI ar en helt digital signaloverforing som
anvander en teknik kallad TMDS, Transition-
Minimized Differential Signaling. TMDS-signalen
siands i en logisk lank (single link) och foljer en
datastruktur dar bild, ljud och en del metadata
effektivt bakas ihop. Signalen kodas via en teknik
kallad 8b/10b och i manga sammanhang -Blu-ray
med flera -ar den dessutom krypterad med en
teknik kallad HDCP.

Vi tanker inte ga pa detaljerna d4 man lasa
den torra texten pa Wikipedia. Daremot tanker
vi belysa flera viktiga fragor, missuppfattningar
och bondfangeri som forekommer runt HDMI.
Grundregeln ar som foljer:

HDMI-kabelns uppgift ar att transportera
signalen mellan source och sink s att signalen
kan avtolkas intakt och exakt.

Mer an sa kan en HDMI-kabel inte gora. En
HDMI-kabel kan inte goéra bilden och ljudet

Murideos analysator ger detaljerad information om signalen som kommer in 6ver HDMI-anslutningen. Pa sa satt kan
vi lista ut vilka exakta nivaer som fungerar. 13,3 Gbps récker till HDR och 4K fran exempelvis UHD Blu-ray. Darfor
fungerar &ven langa kablar fér vildigt manga anvindare, till exempel projektorégare, trots att kabeln inte lever upp
till maximal bandbredd om 18 Gbps.
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Premium High Speed &r den officiella klassificeringen som kom till eftersom det tidigare inte fanns nagon méj-
lighet fér dig som konsument att kolla upp att kabeln verkligen klarade det den pastods fixa. Med méarkningen
kommer en QR-kod och ett hologram som ska spara kabelns tillverkning och garantera 18 Gbps. An s3 linge
finns det framst korta Premium High Speed-kablar pa marknaden.

battre. En HDMI-kabel kan inte gora sa att det
blir fler skuggtoner, varmare farger eller klarare
detaljer i bilden. Ljudet kan inte fa bastantare
bas och latare intimare nir du lyssnar pa soul.

Antingen kommer signalen fram intakt eller
inte. Blir det fel ar TV:n svart och hogtalarna tysta.
Eller s kommer signalen bara nistan fram med
bitfel och da uppstar stérningar i bild och ljud.
Alla pastaenden om att en HDMI-kabel skulle ge
battre bild och béttre ljud och &r rent trams. Ofta
i syfte att fa dig att betala fér en extra dyr kabel.

Upplevde du att en ny HDMI-kabel gav béttre
bild och ljud? Ja, bortsett fran kopgladjens ljuva
inbillning kan det vara si att din gamla kabel fak-
tiskt var dalig och gav storningar som kan tolkas
som ”sn6” och brus i bild och ljud.

Vad HDMI-kabeln styr och inte styr

Foljande vanligt forekommande funktioner med
HDMI har inte med kabeln att gora. Det vill sdga
det ar inte kabeln som bestimmer om nigot av
detta fungerar eller inte:

- 3D-bild

« HDCP-kryptering

- HDR

- HD-ljud

- Deep Color

«- ARC

- HDMI-versioner

Alla sddana héar detaljer alstras och styrs av
kretsarna och elektroniken hos source och sink,
alltsa din bildkélla och din TV. Kabeln som bestar
av koppartrad och plast kan inte bestimma sig
for att vagra 3D-bild eller stoppa ljudet. Upplever
du detta ar det i sjalva verket fel ndgon annan-
stans. Kabeln kan inte skilja pa dessa saker utan
overfor endast en signal.

Observera att reklamen runt kablar ofta pape-
kar att de hanterar 3D-bild och sa vidare. Men
det ar bara for att folk i ren missuppfattning
standigt fragar ifall ”..3D fungerar med den hir
kabeln...” och liknande.

Forvisso forekommer det anekdoter om att
ARC inte fungerar pa dldre kablar som ér fel-
konstruerade och inte foljer den licensierade
konstruktionen. Detta dd ARC &r en finess som
utnyttjar kopplingar i kontakten som fran bérjan
var reserverade for framtida bruk. Nu brukar i
och for sig ARC braka mer dn onskvért ofta, fast
d& ar inte HDMI-kabelns fel. Kop ny HDMI-kabel
ifall du férsoker och ARC misslyckas med négon
mysko kabel fran 2005. Svarare dn sé ar det séllan.

Den enda funktionen som staller ett visst krav
pa att HDMI-kabeln ar kopplad pa ett visst sétt
ar Ethernet-funktionen. Ironin? Ingen produkt
anvander Ethernet 6ver HDMI!

Kabelkvalitet ar avgérande
Allt handlar alltsa om att signalen kommer fram
intakt. Och ju mer information som ska skickas,
juhogre bandbredd, desto storre risk for att
signalen inte kommer fram.

Darfor har HDMI-kabelns kvalitet en faktisk
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Kabelns funktion hanger pa situationen den verkar i.
Enklare och samre konstruerade kablar kan fa problem
av att du lagger dem som pa bilden. Tyvérr finns det
sédllan ett direkt samband mellan pris och kvalitet.
Sérskilt nér det kommer till korta kablar dér hundra
kronor for en kabel kan fungera precis lika bra som den
for tusen kronor.

och praktiskt betydelse. Det finns battre och
samre kablar, men det handlar da inte om béttre
eller simre bild, utan om signalen kommer fram
eller inte. Ju langre langder och ju hogre band-
bredd signalen kraver desto storre krav stalls pa
kabeln. Och kabelkvalitet ar inte nédvandigtvis
proportionerlig mot prislappen.

Sa hor du pastaende om att ”...alla HDMI-
kablar dar lika bra, signalen dr digital...” s ar
ocksa det trams. Annars hade det rackt med att
dra staltrad mellan Blu-rayspelaren och TV:n.
En bra HDMI-kabel fungerar for den situation du
tankt anvanda den i. Den déliga kabeln fungerar
inte eftersom den inte orkar 6verfora signalen.

Idag ar det som skrivet sdllan problem med
1080p-signal, och da kanske enklast mojliga kabel
fran eBay fungerar alldeles for inga pengar alls.
Men som vi ser i testet ar det en helt annan femma
med kravande 4K-signaler och langa langder.

Det finns ingen version pa kablar

Allt detta har man inom HDMI-konsortiet forstas
varit medveten om och man har forsokt stavja
forvirringen. Det finns till exempel ingenting som
heter "HDMI 2.0-kabel” och alla sddana pastdenden
om versionsnummer ar brott mot licensreglerna.
HDMI-kablar har inte versionsnummer.

Istéllet har man arbetat med klassificeringar
och licensiering av tillverkningen for vilken data-
hastighet kabeln forvantas klara av. Det finns
idag tre varianter:

- Standard: klarar upp till 2,2 Gbps, alltsa
1080i eller 720p-signaler. Generellt kdper du inte
den har typen av kablar eftersom ingen modern
kapacitet utlovas.

- High-Speed: klarar upp till 18 Gbps och
darmed dagens hogsta krav som 4K i 60 Hz. Ofta
refereras det till 10,2 Gbps baserat pa hur stan-
darden sag ut for nagra ar sedan.

- Premium High Speed: Samma som ovanstdende
och en bandbredd pa 18 Gbps, Fast kabelns ursprung
och tillverkning kan sparas med en QR-kod. Detta
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eftersom det ar valdigt 1att att forfalska High Speed-
maérkningen och omgjligt for konsument att spara
avgora vad som ar licensierat och inte.

Detta kravs i gigabit per sekund

Svaret pa vilken bandbredd som kravs ar att det
varierar enormt med hur du utformar signalen
med frekvens och bitdjup. Och det finns manga
kombinationer. Hir ar nagra av de vanligaste:

- 18 Gbps krivs for 2160p (4K) vid 60 Hz och
RGB/YCBCr 4:4:4 med 8 bitars fargdjup. Detta
ger vanligtvis bast kvalitet fran en dator nar du
ska anvidnda din TV som en datorskarm. Framtida
bildkallor kommer ocksi behéva denna bandbredd.

- 13,3 Gbps racker for 2160p (4K) vid
24/25/30 Hz, RGB/YCBCr 4:4:4 med upp till 12
bitars fargdjup. Till exempel HDR och Ultra HD
Blu-ray dar man inte anvander hogre bildfrek-
venser an 30 Hz. En bandbredd p4 13,3 Gbps
racker ocksa for 2160p (4K) vid 50/60 Hz med
reducerad fargupplosning, YCbCr 4:2:0 samt upp
till 12 bitars fargdjup. Detta anvands for en del
spel i 3K och HDR och exempelvis Netflix.

- 9 Gbps fungerar fortfarande for 2160p (4K)
130 Hz och RGB/YCBCr 4:4:4 med 8-bitars farg-
djup, 2160p (4K) i 24 Hz och 10 bitars fargdjup
samt 2160p (4K) vid 50/60 Hz med reducerad
fargupplosning, YCbCr 4:2:0 och maximalt 8
bitars fargupplosning. 9 Gbps ar pa gransen men
fortfarande inte omojligt for exempelvis Ultra
HD Blu-ray.

- 6,7 Gbps ar vad 1080p i alla dess former,
inklusive 3D fran Blu-ray, upp till 60 Hz RGB/
YCbCr med 12 bitars fargdjup behover. Det racker
och blir dver fér 1080p/24 och alla former av
1080i och 720p.

Siffrorna ovan baseras pa den TMDS-hastighet
som Murideo-analysatorn rapporterar nir vi tes-
tar. Ljudformat som exempelvis DTS-MA adderar
vanligtvis mindre dn 0,03 Gbps. Ljud ar alltsa
inte ett problem i frdga om kraven pa bandbredd.

Det kanske racker med 13,3 Gbps?

4K-signal for 60 Hz och full fargupplosning for 18
Gbps ar kravande. I testet ar det endast Supras
langa kablar som klarar detta. Daremot klarar alla
korta kablar av den har hastigheten, &ven om det d&
och da kravdes att vi testade en géng till. Kan vara

ett allmant knep om det kranglar. Dra ut HDMI-
kabeln och stoppa in den igen. Férsok pa nytt.

De 13,3 Gbps som de flesta langa kablar i testet
hanterar ar i ssmmanhanget fullt ok for ménga,
béde pé ett medvetet och ett omedvetet plan.

Du som kabelkdpare kanske tror att du kor 4K

i full blas. Men i praktiken ar det inte sa. Inom
hemmabiovarlden ar det ganska fa som faktiskt
gor det. Darfor fungerar néstan alla Idnga HDMI-
kablar vi testat anda for de flesta anvandare.

Detta eftersom 13,3 Gbps tacker in de flesta
kraven som finns i dagslaget for exempelvis Ultra
HD-Blu-ray, 4K och HDR som ofta handlar om
film i 24 bilder i sekunden. Det tiacker &ven in
60 Hz, 12 bitars farg med 4:2:0-subsampling av far-
gerna, ndgot som ar vanligt i praktiken med film
och spel. 13,3 Gbps riacker for de nya projektorer
vi testat under vinter och var. Men det kanske inte
racker i framtiden. Och inte for dig som avancerad
PC-anvindare dar 18 Gbps ar mer viktigt.

Sammanfattning och slutsats

Svenska Jenving och deras ljusblaa Supra-kablar
ar de enda langa kablar som lever upp till testets
alla krav i alla kategorier. Alla kabellangder orkar
med 18 Gbps! Hos dvriga tillverkare varierar

det och de kablar som &r aktiva och innehéller
elektronik for att motverka signalbortfall lyckas
inte de heller. Men som skrivet ovanfor: 13,3 Gbps
racker faktiskt for dagens 4K i en hemmabio!

Alla korta kablar haller bandbredden och det
ar ocksa mycket som redaktionens erfarenheter
pekar pa. Nar en kort HDMI-kabel inte klarar 4K i
full fart om 18 Gbps brukar det handla om gamla
och slitna kablar. Behéver du endast en kort
HDMI-kabel? Ja, slosa da inte pengar i ondédan
nar priserna varierar fran knappa hundra kronor
till langt 6ver tusenlappen.

Betyder detta att kablarna vi testar alltid kom-
mer att fungera? Svar nej. For det ar fortfarande
upp till situationen. Som exempel kunde 10
meter Supra-kabel inte ge stabil 4K/60 Hz-bild
mellan en Oppo UDP-203 och Sonys KD-55A1-TV.
Detta eftersom undertecknad var s& dum och
lat att han lade kabeln i en ringlande hog bland
elsladdar, hogtalarkablar, natverkskablar, gren-
uttag samt sldppte viader. Dags att leva som jag
lar kanske? m
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JENVING

Svenska Jenving ar ett valkdnt namn och den styva, isbla Supra HD5-
kabeln ar vanlig. Sjalv stoter jag pa den vid manga installationer och har
redan haft flera tillfallen att testa kablarna. Har haller deras 15-metare (ca
1800 kr) utan problem dven ihoprullad. Trots att de sjdlva menar att 12-20
meterskablarna (enligt hemsida) inte ar garanterade for den hastigheten.
Jenving erbjuder ocksa alternativa l16sningar som att kunna skruva isar
kontakten for att l1attare dra kabeln genom ror. Priserna for en meter borjar
pa cirka 450 kronor.

1-15m: 18 Gbps

DELTACO

Generalagenten Deltaco skickar in tva korta kablar, en premium High
Speed och en slimmad High Speed. Premium-kabeln (HDMI-1020-K, ca 100
kr) ar robust och fungerade som véantat. Den slimmade kabeln (HDMI-
1042-K, ca 140 kr) testade vi att bdja ordentligt vid fastet och det var heller
inga bekymmer. Deltaco skickade ocksa in en aktiv och riktningskénslig
kabel, Prime (ca 650 kronor) Den lyckades nastan, dock med Error-medde-

lande vid 18 Gbps.

10 m: 13,3 Gbps
2m: 18 Gbps

Agenten MACAudio tar in tyska Oehlbachs kablar. Stora kontakter dar den
1,2 meter korta kabeln har en grov strumpa (XXL Carb Connect, ca 1400

kronor) och ar flexibel i sjalva kabeln men styv i kontakten. De skickar ocksa
med en 10 meter hirligt vit kabel med namnet Shape Magic 1000 (ca 2 000

kronor, finns dven som svart) HDMI-kontakterna pa denna ar nagot vinklade.

10 m: 13,3 Gbps
1,2 m: 18 Gbps
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NONAME-KABLAR

Dessa kablar ar av typiskt noname-snitt (noname ar inte en japansk till-
verkare utan engelska for “inget namn”) och alltsd inte mérkta av nagon.
Testkablarna kommer fran en nordisk distributor och dyker upp under
manga namn och olika priser. 20-meterskabeln kostar kring 500-800 kro-
nor beroende pa butik och det finns manga som siljer snarlika, anonyma
kablar. De langa kablarna fungerar samre nar de ar ihoprullade.

20 m: 9 Gbps
10 m: 13,3 Gbps
2m: 18 Gbps

BLACK CONNECT

Stapelvaran hos Hembiobutiken ar kabeln Black Connect. En 1-meters High
Speed-klassad kabel (159 kronor) gor precis vad den ska. Spidnnande nog
skickar de med en 10 meterskabel (1 000 kr) som &ar Standard-klassad. Nu
blev vi nyfikna for ingen vid friskt sinnelag koper en sddan kabel ar 2017.
Det roliga ar att denna simst specade kabeln i testet faktiskt fungerar lika
bra (eller daligt) som merparten andra langa kablarna. Pa sitt och vis ar
darfor den har kabeln en av de fa langa kablarna som haller vad den lovar.
Minst 2,2 Gbps men inte 18 Gbps.

10 m: 13,3 Gbps
1m: 18 Gbps

LJUDTEMA ATLAS

Fran agenten Ljudtema kom eleganta kabeln Atlas. En mjukare kabel, Ele-
ment pa 2 meter (ca 500 kr) som kan bojas ordentligt. Ocksa hir passerade
18 Gbps utan problem trots belastning pa kabeln. De har dven en 12-meters
aktiv kabel, Equator (ca 2 600 kr) som di ar riktad. Den nddde inte upp till
18 Gbps.

12 m: 13,3 Gbps
2m: 18 Gbps
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